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Yayin Denizi isi i k El Kitab!
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Formuller, ozellikler, uyarniar grneklerle destek\end'\. Bunun igin
siradan ornekler yerine azelligi olan prnekler seqildi.

Kolay an\as\\ab'l\'\r\'\k icin renkler kullanidi. islem sirasl, onemli
noktalar renk\end'lri\d'\.

Uzun paragraﬂardan kacinild; madde\e§t'|rici anlatim yolu tercih
edildi.
Gereksiz detaylara yer verilmedi.
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degistirilen ve 2018-2019 Egitim Ogretim yihindan itibaren tum

giniflarda Ve ginaviarda uygu\anacak mufredat de@'@ik\i{;ine hem

konu sirast pakimindan hem de igerik pakimindan tam olarak
uyu\mugtur.

Kitap, bU pzelligi nedeniyle de 9.ve 10. sinif bgrenc'\\eri icin de iyi
pir bagucu kitabidir.

™T Matematik El Kitab! Kkitabindan peklediginiz verimi a\abi\men'\z'l
temenni ediyoruz.

Basarl di\ek\erim'\z\e.




ETKIN CALISMA YONTEMI

Okulda guin boyu dersler pesinizi birakmadi. Eve geldiginizde biraz din-
lendikten sonra derse devam etmelisiniz. Ginku, hedefleriniz ve hayal-
leriniz var. Bunu asla aksatmamalisiniz.

Kendinize bir ders galisma saati belirlemeli ve surrekli bunu distnmelisi-
niz. GUnku zihin neyi tekrar ederse kendini o yénde ydnlendirir.

Tekrar asla birakmamalisiniz. Ozellikle yeni 6grendiginiz bilgiyi gtinlik
tekrar etmelisiniz. Tekrar etmek basarinin anahtaridir. Bilginin pekigtiril-
mesini ve uzun slreli hafizaya atiimasini saglar.

Bilgiyi mutlaka iligkilendirerek 6grenmelisiniz. Bu yéntem bilginin kalici
olmasini saglar.

Yavas not alma beynin konsantre olmasini zorlastirir. Yazma hizi ile
beynin ¢alisma hizi arasinda bosgluk meydana gelir. Zihin bagka alanlara
kayar ve konsantrasyon sorunu baglar. Not alma hizinizi kendinize gére
belirlemelisiniz.

Ezberden kaginmalisiniz. Ogrenilen bilginin tam olarak kullanilabilmesi igin
beyin tarafindan analizinin yapilmasi gerekir. Ezberci sistem bunu engeller.

Ders ¢alisirken uygun periyotlarda ara vermelisiniz. Ara vermek odaklan-
ma glcindza artiracaktir.

Sosyal hayatinizda karsiniza guglukler cikabilir. Bunlarla basa ¢ikabil-
meli ve mimkin oldugunca ortadan kaldirmaya dikkat etmelisiniz.

Dikkatinizi uyanik tutmali ve yaptiginiz ise odaklanmalisiniz.
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= Icindekiler

Kitaptaki konulari diizenli ¢calismaniz i¢in asagidaki tabloda tarih situnu agil-
mistir. Bu sUtunu kullanarak bir calisma plani olusturabilirsiniz.

Birbirinden ayrilmig konularin her birini en az 1 glinde, en ¢ok 4 gunde bitiriniz.
TUum kitabi en fazla 4 ayda bitirmelisiniz.

Bu kitapta bitirdiginiz konularla ilgili en az bir soru bankasinin (Yayin Denizi
Pro Soru Bankalarini éneriyoruz.) konu ile ilgili testlerini cézmelisiniz.
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1. DOGAL SAYILAR

Rakam: Sayilari ifade etmeye yarayan sembollere rakam denir. 10’luk sayi
sisteminde kullanilan rakamlarin kimesi, {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} dur.

Dogal Sayilar: N ={0, 1, 2, 3, ..., n, ...} kimesine dogal sayilar kiimesi
denir. En kuguk dogal sayi 0’dir. Dogal sayilar kiimesi Ustten sinirsizdir.

Sayma Sayilari: N*= {1, 2, 3, ..., n, ...} kimesine sayma sayilari kimesi
denir. Bu kiimeye pozitif dogal sayilar kiimesi de denir.

e 0 (sifir) sayisinin pozitif olmadigina dikkat ediniz.

1.1. Basamak Analizi

Rakamlarin sayida bulunduklari yere basamak denir. Bir rakamin, sayida
bulundugu basamaktaki degerine basamak degeri denir.

Bir sayinin, sayly1 meydana getiren rakamlarin basamak degeri cinsinden
yazilmasina o sayinin basamak analizi denir.

o ki basamakli (ab) sayisi (ab) = 10-a + b biciminde yazilabilir.

o Uc basamakli (abc) sayisi (abc) = 100-a + 10-b + ¢ biciminde yazila-
bilir.

e Dort basamakh (abcd) sayisi (abcd) = 1000-a + 100-b + 10-¢c + d
biciminde yazilabilir.

e Bunagore, n= (ak a2a1a0) dogal sayisinin basamak analizi

f— _— . k . 2 . 1
n=(, ..a,a, a =a 10 +..+a, 10 +a, 10 +a0d|r.

k 210)

|
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1.2. Ardisik Dogal Sayilarin Toplami

. L n-(n+1)
e |lk n pozitif dogal saymnin toplami: 1 +2 + 3+ ...+ n= T’dlr.

o Ik n pozitif cift dogal sayinin toplami: 2 + 4 + 6 + ... + (2n) = n - (n + 1)’dir.
o Ik ntek dogal sayinintoplami: 1 +3+5+ ...+ (2n—1) = n? dir.

2. TAM SAYILAR

7 ={.,—n,..,—2,-1,0,1,2, ..., n, ..} kimesine tam sayilar kiimesi denir.

7zt = {1, 2, 3, ..., n, ...} kimesine pozitif tam sayilar kimesi denir.

7" ={...,—n, ..., =8, =2, =1} kiimesine negatif tam sayilar kimesi denir.

Bu tanimlara gére, asagidaki sonuglar yazilabilir:

o Z=7"u{o}uZ" dir.

o NY=Z" dir

e 0 tam sayisi negatif ya da pozitif degildir; isaretsizdir. -0 = +0 = 0’dir.

2.1. Tek Tam Sayilar, Cift Tam Sayilar

Tam sayilar kimesi; tek tam sayilar kimesi, ¢ift tam sayilar kimesi olarak
da gruplandirilir:

{.., —2n,..,-2,0,2, ..., 2n, ...} kimesine ¢iff tam sayilar kimesi denir.

{;2n+1,.., =1, 1,...,2n =1, ...} kimesine tek tam sayilar kimesi denir.

{0, 2, 4, ..., 2n ...} kimesine cift dogal sayilar kimesi,

{1,3,5, ..., 2n + 1, ...} kimesine fek dogal sayilar kimesi denir.

Tek tam sayilarla ¢ift tam sayilar arasindaki toplama ve ¢arpma iglemleri
icin sunlar sdyleyebiliriz:

e Herhangi iki tek tam sayinin toplami veya farki ¢ift tam sayidir.

e Herhangi iki ¢ift tam sayinin toplami veya farki ¢ift tam sayidir.

e Birtek tam sayi ile bir ¢ift tam sayinin toplami veya farki tek tam sayidir.

e Herhangi bir ¢ift tam sayi ile herhangi bir tam sayinin carpimi ¢ift tam
sayidir.

e Herhangi iki tek tam sayinin ¢carpimi tek tam sayidir.
e Tek tam sayilarin her dogal sayi kuvveti tek tam sayidir.
o Sifirdan farkh tim tam sayilarin sifirinci kuvveti 1°dir.

e Cift tam sayilarin pozitif dogal sayi kuvvetleri ¢ift tam sayidir.



2.2. Ardisik Dogal ve Tam Sayilar

Art arda gelen dogal sayilara ardisik dogal sayilar, art arda gelen tam

sayllara ardisik tam sayilar denir.

°

n bir tam sayi olmak Uzere;
nve n + 1 tam sayilan ardisik iki tam sayidir.
n, n + 1, n + 2 tam sayilari ardigik ¢ tam sayidir.

n—1,n,n+ 1 sayilan da ardisik ¢ tam sayidir.

n bir tam sayi olmak Uzere;
2n, 2n + 2 sayilan ardisik iki ¢ift tam sayidir.

2n —1, 2n + 1 sayilar ardisik iki tek tam sayidir.
Ardisik iki tam sayi arasindaki fark +1 veya —1’dir.

Ardisik iki ¢ift tam sayi n, n + 2 ile de gdsterilebilir. Ancak, burada n ¢ift
olmalidir. Ayni bicimde ardisik iki tek tam sayi n, n + 2 ile gosterilebilir.
Burada da n tektir. Buna gore, ardisik ¢ tek tam sayi ya da ardisik ¢
cift tam say1 n —2, n, n + 2 ile g&sterilebilir.

3. TAM SAYILARDA BOLME VE BOLUNEBILME

3.1. Tam Sayilarda Bélme

m ve n birer tam say1, n = 0 olsun. m = n - k olacak bi¢cimde bir k tam sayisi

varsa, “m, n ile bélinebiliyor.” denir.

(]

Bu durumda n’ye m’nin bir béleni (¢carpani) denir.

e ntam sayisi, mtam sayisini bélerse bu durumn | m bigiminde gosterilir.

e n | m gosterimi “n, m’yi béler.” ya da “ m, n’ye béliinebilir” diye okunur.

a.

60 = 6 10 oldugundan, 60 sayisi 6’ya bolinebilir. 0“46!( /

6 | 60’dir. Y

. 84 = 12-7 oldugundan, 84 sayisi 12’'ye bolunebilir. 12 |

84'tlr.

. —50 =-5-10 oldugundan, — 50 sayisi — 5’e bélinebilir. — 5 | —50'dir.

. —50=10- (- 5) oldugundan, — 50 sayisiI 10°’a bélinebilir. 10 | —50'dir.

13
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Bolme ile ilgili Ozellikler

e nlm=n|-m,—n|m ve —n|-mdir.

e 1 sayisi her tam sayinin bélenidir. Yani, her tam sayi 1’e bolun(r.

e 0 sayis! higbir sayinin béleni degildir. Yani, higbir tam say1 0’a bélinmez.

e 0 sayisi, kendisi hari¢ her tam sayi ile bélUnir ve boélim O’'dir.
Yani, n = 0 igin % = 0’dur.
Druek 7
12 sayisinin bitin dogal sayi bélenlerinin kiimesi; ‘

{1,2, 3,4, 6,12} dir. Clnkd, 12 sayisi 1 ile, 2 ile, 3 ile, 4 ile,
6 ile ve 12 ile ayri ayr bolinebilir.

Bir tam say! n’ye tam bélinebiliyorsa — n’ye de tam bélinebilir.
Buna gére, 12’nin buttun tam sayi bdlenlerinin kimesi;
{-12,-6,-4,-8,-2,-1,1, 2, 3, 4, 6, 12} dir.

Tam Sayilarda Kalanli B6lme

0 < k < |b| olmak Uzere; a, b, ¢ ve k tam sayilari arasinda a =b-c + k
bagintisi varsa “a’nin b’ye bélimiinde bélim c, kalan k’'dir” denir.

a b Bolunen| Bolen
- c - Bolim
Kalan

e Bdlme isleminde kalan negatif olamaz: k = O’dir.

e Bodlme isleminin saglamasi a = b-c + k esitligi ile yapilir. Bu esitlik sag-
laniyorsa bélme islemi dogrudur.

e a=Db-c+kesitliginde, k < |c| ise bdlen ile bdlim yer degistirilebilir. Bu
durumda, a’nin c’ye béliminde bdlim b, kalan k olur.

e Tam saylilarin 2’ye bélumlerinden kalanlar 0 ve 1’dir. Tam sayilarin 3’e
bélimlerinden kalanlar 0, 1 ve 2’dir. Tam sayilarin 4’e bélimlerinden
kalanlar 0, 1, 2 ve 3’tlr.

e Genel olarak, tam sayilarin n dogal sayisina bélimlerinden kalanlar;
0,1,2,.., (n—1)dir.



3.2. Boliinebilme Kurallari

2 ile Boéliinebilme Kurali

Birler basamaginda 0, 2, 4, 6 ve 8 rakamlarindan biri olan tam sayilar 2
ile bélunebilir.

3 ile Bélinebilme Kurali

Basamaklarindaki rakamlarin sayi degerlerinin toplami 3'Un kati olan tam
sayilar 3 ile bolinebilir.
@ Bir dogal sayinin 3 ile béliinmesinden kalan ile o sayinin rakamlarinin

say! degerleri toplaminin 3 ile boliinmesinden kalan aynidir.

4 ile Bélinebilme Kurali

n = (...zyx) olsun. (yx) iki basamakli sayisi 4 ile bolinebiliyorsa, n tam

sayisi da 4 ile bélunebilir.

@ n = (...zyx) sayisinda x + 2y sayisi 4 ile béliinebiliyorsa, n sayisi da 4 ile
béliinebilir.

@ nsayisinin 4 ile béliimiinden kalanla (yx) sayisinin 4 ile bslimiinden kalan
aynidir.
5 ile Boliinebilme Kurali
Birler basamaginda 0 ve 5 rakamlarindan biri olan tam sayilar 5 ile béltnebilir.
@ Bir dogal sayinin 5 ile bsliinmesinden kalan k ise, bu dogal sayinin birler
basamagindaki rakam ya k'dir ya da (5 + k)'dir.
8 ile Béluinebilme Kurali
n = (... tzyx) sayisinda (zyx) sayisi 8 ile bélinebiliyorsa, n sayisi da 8 ile

boélunebilir.

@ n = (....tzyx) sayisinda 4z + 2y + x toplami 8 ile béliinebiliyorsa n sayisi
da 8 ile béliinebilir.

@ n sayisinin 8 ile baliimiinden kalanla (zyx) sayisinin 8 ile baliimiinden
kalan aynidir.
9 ile Béliinebilme Kurali
Basamaklarindaki rakamlarin sayi degerlerinin toplami 9'un kati olan tam

sayllar 9 ile bélUnebilir.

@ Bir dogal sayinin 9 ile béliinmesinden kalan ile o saymnin rakamlarinin
say! degerleri toplaminin 9 ile bsliinmesinden kalan aynidir.

15
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10 ile Boliinebilme Kurali
Birler basamagi 0 olan tam sayilar 10 ile bélinebilir.
@ Bir dogal sayinin 10 ile béliinmesinden kalan, o sayinin birler basamagin-
daki rakamin degeridir.
11 ile Boliinebilme Kurali

Sayinin rakamlar birler basamagindan baslanarak sola dogru 1, 2, 3, ...
diye numaralandirilir.

Tek sayilarla numaralandirilan ve cift sayilarla numaralandirilanlar kendi
arasinda toplanir. Bu toplamlar arasindaki fark 11’in kati ise dogal sayi 11’e
boélunebilir.

@ Tek sayilarla numaralandirilan rakamlarin degerleri toplami ile gift sa-
ytlarla numaralandirilan rakamlarin degerleri toplami arasindaki farkin
11 ile bolimiinden kalanla, sayinin 11 ile bélimiinden kalan aynidir.

6,12, 15, 18, 24, 36 ve 45 ile Bolliinebilme Kurallari
Hem 2’ye hem de 3’e bdlinebilen sayilar 6’ya bélinebilir.
Hem 3’e hem de 4’e bdlunebilen sayilar 12’ye boélunebilir.
Hem 3’e hem de 5’e béliinebilen sayilar 15’e béltnebilir.
Hem 2’ye hem de 9’a béllUnebilen sayilar 18’e bdlinebilir.
Hem 3’e hem de 8’e bdllinebilen sayilar 24’e béltnebilir.
Hem 4’e hem de 9’a bdllnebilen sayilar 36’ya bdlinebilir.

Hem 5’e hem de 9'a béllinebilen sayilar 45’e bélinebilir.

Dért basamakli 7a4a sayisinin 9 ile béliminden kalanin ﬂozg‘;"“k /7
5 olmasi i¢in, a’nin alabilecegi degerleri bulalim. ‘

Bir dogal sayinin 9 ile bélinmesinden kalan ile o sayinin rakamlari-
nin sayi degerleri toplaminin 9 ile bélinmesinden kalan aynidir.

7ada sayisinin rakamlari toplami: (11 + 2a)’dir. Bu sayinin 9 ile
boéliminden kalan 5 olmalidir.

k, bir tam sayi olmak Uzere; 11 + 2a = 9k + 5 yazabiliriz.

Buradan, 6 + 2a = 9k olur. a bir rakam oldugu icin sadece, a =6 icin
18 = 9k elde ederiz. O halde, a = 6’dir.



4. ASAL SAYILAR

1’den ve kendisinden bagka pozitif béleni (¢arpani) olmayan 1’den blyutk
dogal sayilara asal sayi denir.

Asal olmayan 1’den bliylk dogal sayilara bilesik sayi denir.
ilk 10 asal sayl; 2,3,5,7,11,13, 17,19, 23 ve 29°dur.
ik 10 bilesik say1; 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16 ve 18'dir.

e 2’den bagka cift olan asal say! yoktur.
e Asal sayilar kimesi Ustten sinirsizdir.
e 1’den buyUk her dogal sayinin en az bir asal sayi ¢carpani (bdleni) vardir.

 nbir bilesik say! ise, n sayisinin v'n’den bilyiik olmayan bir asal carpa-
ni vardir. Bu 6zellik nedeniyle herhangi bir n dogal sayisinin asal sayi
olup olmadig soyle anlasilir: n sayisinin v'n’den kiigtik esit olan asal
sayllardan en az birine bolinlp bolinmedigi kontrol edilir. Hicbirine bo-
linemiyorsa, n asal sayidir.

o bruek 7
223 sayisi asal sayidir. Gunkil, v223 =14,9... dur. ‘

14,9..’a kadar olan asal sayilar; 2, 3, 5, 7 ve 11’dir.

223 sayisi bu asal sayilardan higbirine bélinemez. O halde, 223
asal sayidir.

4.1. Asal Carpanlarina Ayirma

1’den blyuk her tam sayi, tabanlan farkli asal sayilar, Gsleri pozitif dogal
sayllar olan ¢arpanlar cinsinden, carpanlarin yazilis sirasi 6nemli olmamak
Uzere tek tirll yazilabilir. Bu yazilima, o sayinin asal carpanlarina ayrilmasi
denir.

bruek 7

a. 12=22-3 bigiminde asal carpanlarina ayrilir. ‘
b. 72 =2%-3? bigiminde asal carpanlarina ayrilir.
c. 70=2-5-7 bigiminde asal carpanlarina ayrilir.

c. 64 =2° biciminde asal carpanlarina ayrilir.

17
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4.2. n! Sayisinin Sonundaki 0 Sayisi

n = 5 olmak lzere, n! sayisinin sonunda ardisik olarak kag tane 0 oldugu

sOyle bulunur:

n

5

n, < 5 olmak Uzere, ny+n,+...+n toplami O’larin sayisini verir.

@ n > 5 igin nl - 1 sayisinin sonundaki ardisik 9'larin sayisi, nl sayisinin

sonundaki O'larin sayisina esittir.

4.3. n! Sayisinin Carpanlarinin Ussiinii Bulmak

m < nve m asal sayi olsun. n! sayisi asal ¢carpanlarina ayrildiginda m’nin
Ussu sdyle bulunur:

Rl

k k k

1 2 t

n,<m olmak tzere; N +n,+..+n toplami m’nin tssunu verir.

o g,

!
3”6. ifadesinin sonucunun bir dogal sayi! olmasi icinn | Omek

dogal sayisinin alabilecegi en buytk degeri bulalim.

106! sayisi asal ¢arpanlarina ayrildiginda 3’0n Ussl kag ise n’nin
alabilecegi en buyuk deger odur.

ety

0

3’ln Gssu, 35 + 11 + 3 + 1 = 50°dir.

O halde, 106! = 3%°- A bigimindedir. A, bir dogal sayidir ve 3 ile
bdliinemez.

Buna gdre, n’nin alabilecegdi en buyik deger 50°dir.



4.4. Bir Dogal Sayinin Tam Sayi Bélenleri

a, b, c, ... birbirinden farkh asal sayilar; p, q, r, ... pozitif dogal sayilar ol-
mak lizere, n > 2 dogal sayisi; n=aP-b%-c"- ... biciminde asal carpanlarina
ayriimis olsun.

1. n dogal sayisinin pozitif tam sayi olan bélenlerinin sayisi:
PE+1)-(q+1)-(r+1)-... dir.

n dogal sayisinin bitiin tam sayi bdlenlerinin sayisi;
2-(p+1)-(q+1)-(r+1)-...dir.

2. n dogal sayisinin pozitif tam sayi1 olan bélenlerinin toplami:
ap+1 -1 bq+1 -1 Cr+1_1
a-1 b-1 c—1

Buifade (1 +a+a°+...+a")-(1 +b+b%+.... + b%- .. biciminde de yazi-

- dir.

labilir.

3. n dogal sayisinin pozitif tam sayi olan bélenlerinin ¢arpimi:

(p+1)-(q+1)-(r+1)-...

n 2 dir.

4. n dogal sayisindan kugik ve n ile aralarinda asal dogal sayilarin sayisi:
a-1 b—-1 c—1
a p ¢

n- .- dir.

180 sayisinin butlin pozitif dogal sayi bélenlerinin sayisi- | ‘ome[( /
ni, toplamini ve ¢arpimini bulalim. V

Once 180 sayisini asal carpanlarina ayirmaliyiz: 180 = 22.32. 5tir.

Pozitif dogal sayi bélenlerin sayisi asal ¢arpanlarin Gslerinin birer
fazlasinin carpimi oldugundan, (2 + 1)- (2 +1)-(1+1)=3-3-2=18
tanedir.

Pozitif dogal say! bélenlerin toplami,

(1+2+2%)-(1+3+3%)-(1+5)=7-13-6 = 546'dir.
18
Pozitif dogal say! bélenlerinin carpimi; 180 2 = 180° dur.
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5. EN BUYUK ORTAK BOLEN (EBOB)

a, b ve m tam sayilari icin m sayisi hem a’yi hem de b’yi béllyorsa m’ye a
ile b’nin bir ortak béleni denir.

e (a,b) # (0, 0) oimak Uzere a ile b’nin ortak bdlenlerinin bir en blyigu var-
dir ve buna en bliytk ortak bélen ya da ortak bélenlerin en buyagu denir.

e En BlyUk Ortak Bélen kisaca EBOB(a, b) ile gdsterilir.

e Bu tanima goére en az biri sifirdan farkli olan tam sayilarin EBOB’u ta-
nimlidir.

e Ug veya daha fazla tam sayinin EBOB’u ayni bicimde tanimlanir.
I ) Orvek 7
a. 24 sayisinin pozitif bélenleri; 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 ve 24°t(r. ‘

b. 30 sayisinin pozitif bélenleri; 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 ve
30’dur.

c. 24 ve 30 sayilarinin ortak bélenleri; 1, 2, 3 ve 6’dir.

¢. EBOB (24, 30) = 6’dir. Cunku, 24 ve 30 sayilarinin ortak bélenleri 1,
2, 3 ve 6 idi. Bu ortak bdélenlerin en blyigu 6’dir.

5.1. EBOB Nasil Bulunur?

iki veya daha fazla dogal sayinin EBOB’u sdyle bulunur: Sayilar asal car-
panlarina ayrilir. Tabanlari ayni olan g¢arpanlarin en kuguk Uslileri alinarak
carpilir. Elde edilen sayi, o sayilarin EBOB’udur.

ﬂozum(u
168, 180 ve 540 sayilarinin EBOB’unu bulahm. Oruek

Once bu sayilari asal carpanlarina ayirmaliyiz.

168=2%.3.7
180=22-32-5
540 =22-3%.5

tir. Sayilarin asal carpanlarinin hepsinde ortak olan tabanlar 2 ve 3’tir.

5 ve 7 ortak carpan degillerdir. CUnkU; 5, sayilarin ikisinde var,
birinde yoktur; 7, sayilarin birinde var, ikisinde yoktur.



